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Guia de Planificacion para Proyectos de Biogas en Chile

En los dltimos afos, el Gobierno de Chile ha venido consolidando una politica energética orientada a
la consecucion de los objetivos de seguridad, eficiencia, sustentabilidad ambiental y equidad de su
suministro energético. El desarrollo en el pais de aquellas energias renovables no convencionales (ERNC),
entre las que se encuentra el biogés, que favorecen a todos los objetivos sefialados es uno de los
instrumentos de esa politica energética. Para ello, la estrategia adoptada ha consistido en la identificacion
y remocion de las barreras que contribuyen a un pobre desarrollo de las inversiones en esas tecnologias
y a una competencia inequitativa entre las ERNC y las formas tradicionales de suministro de energia.

Consecuentemente con lo anterior, se ha perfeccionado el marco regulatorio en el cual se desenvuelven
estos proyectos, se han promulgado leyes para acelerar su introduccion en el mercado eléctrico y en
el mercado de sistemas solares térmicos, se han creado instrumentos de apoyo directo a iniciativas de
inversion en ERNC y se ha generado informacion de dominio publico que permite evaluar de mejor manera
este tipo de alternativas energéticas, tanto desde la perspectiva de negocios, asi como para el disefio de
politicas publicas.

La presente publicacion se enmarca dentro de esas iniciativas. Es parte del proyecto “Energias
Renovables No Convencionales”, implementado conjuntamente por el Ministerio de Energia y la Deutsche
Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH y corresponde a una guia que pretende
apoyar la evaluacion de proyectos de generacion eléctrica y cogeneracion eléctrico-térmica, basados en
la produccion de biogas por digestion anaerobia de biomasa. Si bien la mayoria de los antecedentes aqui
presentados son transversales a todos los tipos de proyectos de biogas, la guia se orienta principalmente
a aquellos que utilicen residuos de la agroindustria y de tamafno mediano o grande.

La presente guia esta estructurada en siete capitulos y un anexo. El segundo capitulo explica los procesos
que dan origen al biogas y sus parametros basicos de operacion; y el tercero describe brevemente la
mayoria de las tecnologias utilizadas en la actualidad en su produccion. Estos antecedentes tienen como
finalidad entregar una vision general del tema y familiarizar al lector con conceptos importantes para el
desarrollo de los proyectos.

En el capitulo cuatro se aborda la evaluacion econémica de los proyectos de biogas, incluyendo los productos
y servicios asociados, sus posibles mercados, las inversiones y costos y alternativas de modelos de
negocios que se pueden generar a partir de la produccion de biogas. Utilizando los conceptos presentados
en los capitulos anteriores, en el quinto se dan recomendaciones generales para la planificacién de los
proyectos. Por su parte, el sexto capitulo describe los aspectos mas relevantes asociados con los permisos
ambientales para integrarse al mercado eléctrico que requieren las plantas de biogas.

A modo de resumen de los antecedentes contenidos en la presente guia, el capitulo siete presenta una
lista de aspectos claves para el éxito de un proyecto que deberian ser considerados en el analisis de su
viabilidad. Finalmente, se anexan algunos ejemplos de proyectos realizados en Chile y Alemania.
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1.3 Introduccion a los proyectos de biogas

El biogés es un gas combustible producto de la descomposicion de la materia orgénica en condiciones
de ausencia de oxigeno, es decir, anaerobias. Este proceso se conoce como digestion anaerobia y es
realizado por distintos tipos de bacterias. El biogas producido por la degradacion de la biomasa estéa
compuesto fundamentalmente por metano (CH,) y diéxido de carbono (CO,). También contiene otra serie
de compuestos que se comportan como impurezas y que hacen necesario su retiro dependiendo de su
uso final. El valor energético del biogas depende directamente del contenido de metano que varia entre
50%y 75% (18 y 27 MJ/m3 6 0,017 y 0,026 MMBTU/m3).

Enla Figura 1 se pueden apreciar algunas equivalencias entre biogas y otros combustibles.

Figura 1: Equivalencia de biogas con otras fuentes de energia
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En la produccion de biogas la digestion anaerobia es realizada en reactores herméticos llamados
biodigestores, los que son alimentados con materia orgénica (residuos como purines, restos vegetales
y animales, etc.), y en los que se mantienen condiciones ambientales controladas de temperatura, nivel
de acidez y cantidad de materia orgénica dosificada en el tiempo, a fin de favorecer su descomposicién
y el crecimiento bacteriano.
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El biogas producido puede tener diferentes usos:

En una caldera para generacion de calor o electricidad.

En motores o turbinas para generar electricidad.

En motores de cogeneracion para generar electricidad y calor de manera simultanea.

En celdas de combustible, previa realizacién de una limpieza de H,S y otros contaminantes
de las membranas.

e Purificandolo y afadiendo los aditivos necesarios para introducirlo en una red de gas natural.
e Como material base para la sintesis de productos de elevado valor agregado como el metanol.
e Como combustible para automoviles.
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La produccion de biogas es versatil, por la variedad de biomasa que se puede utilizar en el proceso y por
la diversidad de disenos de los sistemas de produccion. Los tipos y tamanos de los sistemas van desde
muy avanzados y de gran tamano hasta otros muy simples y pequenos, del tamafno de un estanque de
200 litros 0 menos. Entre otras materias, el tamaio depende del objetivo del proyecto, de la cantidad y
calidad de la biomasa disponible y de la tecnologia a usar.

En el contexto internacional, una aplicacion estandar de estos sistemas se puede encontrar en planteles
de ganado bovino y porcino de gran tamano o en plantas centralizadas de gestion de residuos en zonas
de alta concentracion de ganado estabulado, como solucion al gran problema que generan los purines.
En este caso una planta de biogas puede contribuir al autoabastecimiento energético de las actividades
econdmicas senaladas.

En general, los equipos de generacion y cogeneracion estan disponibles en un rango de potencias eléctricas
de 20 kW a 4 MW. En Alemania, los sistemas mas comunes estan en el rango de 150 kW a 1 MW. Los
sistemas mas grandes son poco frecuentes para aplicaciones que usen residuos de la agroindustria y
representan desafios logisticos y de operacidn importantes para el abastecimiento y procesamiento de la
biomasa.

A continuacion se muestran algunas cifras referenciales que seran Utiles al momento de hacer una
evaluacion preliminar de un sistema de biogés

Unidad Equivalencia Energia
1 vaca lechera 330 - 500 m3/a biogas 0,09 -0,15 kW,
1 vaca lechera 1,5 - 2,2 m3 digestor
1 cerdo de crianza 70 - 130 m3/a biogas 0,02 - 0,05 kW,
1 cerdo de crianza 0,3 -0,8 m3 digestor
1 t ensilaje de maiz 170 - 200 m3 biogas 0,04 - 0,06 kW,
1 m3 biogés 5-7,5kWh 1,5-3,0 kWh,

Fuente: Elaboracion propia

En el esquema y fotografia siguiente se aprecia una planta tipica de biogas, en la cual es posible identificar
cinco componentes principales:

Recepcion y manejo de la biomasa.

Digestion anaerobia.

Almacenamiento de biogas.

Almacenamiento de digestato.

Utilizacion del biogas (generacion térmica, eléctrica, cogeneracion u otro).
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Figura 2: Esquema general de
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Figura 3: Planta de biogas
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